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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ In Adern elnsetzbarer Blutfilter 

In Adern einsetzbarer Blutfilter, der zur Behandlung embo- 
liegefahrdeter Personen verwendbar ist, der faltbar ist und 
bei dem im aufgefalteten Zustand ein Teil des Filters an- 
stromseitig eine Anlageffache (2) fur die Aderwand bildet. 
Der Filter (1) kann eine Eigenspannung aufweisen, die den 
Filter aus dem zusammengelegten in den aufgefalteten Zu- 
stand selbsttatig uberf unit oder durch ein Faltgestange (4) in 
seinem Inneren aufgefaltet werden. Der Blutfilter (1) laBt 
sich durch ein Katheter oder eine Injektionsnadel in eine 
Adereinsetzenunddamitauch wiederentnehmen. 
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Patentansprtiche? 

1. In Adern einsetzbarer Blut filter, der zur Behandlung 
emboliegef ahrdeter Personen verwendbar ist r 
dadurch gekennzeichnet , daft der Filter (1) faltbar 
ist und im aufgefalteten Zustand ein Teil des Filters 
anstrdmseitig eine Anlageflache (2) fur die Adernwand 
bildet. 

2* Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafc 
der Filter (1) eine Eigenspannung aufweist, die den 
Filter aus dem zusammengelegten in den aufgefalteten 
Zustand selbsttatig uberfuhrt. 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Filter (1) im Inneren ein FaltgestSnge 
(4) aufweist. 

4* Filter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Faltgest&nge (4) eine Zug- oder Schubstange (6) 
aufweist, die zumindest mit einem Ende aufterhalb des 
Filters reicht und durch ein Katheter betatigbar ist. 

5. Filter nach Anspruch 3 oder 4 r dadurch gekennzeich- 
net, daft das FaltsgestSnge (4) Faltarme (5) aufweist, 
deren freie Enden bei Betatigung der Schubstand (6) 
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durch Offnungen in der Filterwandung ausspreizbar 
bzw. in die Offnungen zurUckziehbar sind. 

6. Filter nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc der Filter (1) konisch ausgebildet ist 
und auf der AnstrSmseite die Konusoffnung besitzt. 

7. Filter nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die AnlageflSche (2) des Filters ring- 
fdrmig ausgebildet ist und aus einzelnen r auffalt- 
baren Kreisringsegmenten besteht. 

8. Filter nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die AnlageflSche (2) eine die Haftung 
an der Adernwand erhShende Struktur (3) aufweist. 

9. Filter nach den Anspriichen 1 bis 8 f dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Filter (1) durch ein Katheter oder 
eine In jektionsnadel in die Ader einsetzbar und aus 
der Ader wieder entnehmbar ist. 

10. Filter nach den Anspriichen 1 bis 9, gekennzeichnet 
durch einen im aufgespreizten Zustand zylindrischen 
Filter 9 dessen Filter fiache in Richtung der Filter- 
l&ngsachse verlaufende Anlagestege (12) aufweist, die 
durch ein FaltgestSnge (14) zusammenlegbar sind. 
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Steril verpacktes Injektionssystem zum Einsetzen von 
Blutfiltern nach den Anspriichen 1 bis 10 in Adern, das 
eine Oder mehrere Katheter und Blutfilter in ver- 
schiedenen GrSfcen aufweist. 
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In Adern einsetzbarer Blutfilter 

Die Erfindung betrifft einen in Adern einsetzbaren Blut- 
filter, der zur Behandlung emboliegef Shrdeter Personen 
verwendbar ist. Die Erfindung betrifft ferner ein In- 
jektionssystem, mit dem derartige Blutfilter in Adern 
einsetzbar sind. 

Als vorsorgliche Mafcnahme zur Verhutung einer Embolie 
ist neben chemotherapeutischen und anderen Maftnahmen 
auch bekannt, Blutfilter in die Adern einzusetzen. Diese 
Blutfilter sollen verhindern, dafc verschleppte Blutge- 
rinsel in den Adern, die z. B. nach einer Operation 
auftreten k6nnen, im Blutgef Sftsystem weiterwandern und 
an einer engen Stelle des Blutgef Sfcsystems den Blutstrom 
unterbrechen und dadurch eine Embolie auslbsen. 

Die bekannten Blutfilter sind einfache Sperr filter, die 
das Blutgerinsel am WeiterstrOmen hindern, mit denen 
aber das Blutgerinsel nicht entnommen werden kann. Diese 
Blutfilter sind auch nur unter vergleichsweise groftem 
Aufwand in die Adern einzusetzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Blutfil- 
ter anzugeben, der auf einfache Weise in Adern einsetz- 
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bar und zusammen mit dem Blutgerinsel wieder entnehmbar 
sein soli. Weiterhin soil der Blutfilter am Ort seines 
Einsatzes in der Ader sicher gehalten werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSfc dadurch gelSst, daft 
der Filter faltbar ist und im aufgefalteten Zustand ein 
Teil des Filters anstrdmseitig eine AnlageflSche ftir die 
Adernwand bildet. 

Aufgrund seiner Faltbarkeit lSfit sich ein derartiger 
Blutfilter so eng zusaitutienpressen, daft er mittels eine 
Katheters oder einer Injektionsnadel in die Adern ein- 
setzbar ist. Nach Freigabe durch den Katheter spreitzt 
der Filter sich so weit auf , dafe er mit seiner Anlage- 
flSche an der Innenwand der Ader klemmend anliegt. 

Damit der Filter spreizbar wird, kann der Filter eine 
Eigenspannung aufweisen, die den Filter aus dem zusam- 
mengelegten in den aufgefalteten Zustand selbsttstig 
uberfQhrt. Die Eigenspannung kann dabei aufgrund von 
Haterialeigenschaften des Filters oder durch spezielle 
Spreizelemente hervorgerufen werden. 

Weiterhin kann bei dem Filter im Inneren ein Faltgest&n- 
ge vorgesehen sein r uber das die Aufspreizung des Fil- 
ters bewirkt wird. Vorteilhaft weist dieses FaltgestSnge 
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eine Zug- oder Schubstange auf, die zumindest mit einem 
Ende aufcerhalb des Filters reicht und somit durch das 
Katheter oder die Injektionsnadel betatigt werden kann. 

Zur. Erreichung eines Pestsitzes des Filters in. der Ader r 
der teilweise schon durch die Spreizwirkung erreicht 
wird, kann zusStzlich noch die Anlagefl&che eine die 
Haftung an der Adernwand erhdhende Struktur aufweisen. 
Weiterhin wird ein Festsitz des Filters uber den gesam- 
ten Innenumfang der Ader dadurch erreicht , daft die Anla- 
geflSche des Filters ringfdrmig ausgebildet ist und aus 
einzelnen f auffaltbaren Kreisringsegmenten besteht. Im 
Blut mitgefQhrtes Blutgerinsel kann folglich nicht an 
dem Filter vorbeistr6men f sondern wird zwangsweise durch 
den Filter gefUhrt, wo das Gerinsel festgehalten wird, 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und werden im folgenden nSher beschrieben. 
Es zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt eines konischen und selbstsprei- 
zenden Blutfilters gemSfc der Erfindung, 

Figur 2 einen Schnitt des Blutfilters in einer weite- 
ren Ausftihrungsform, 
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Figur 3 ein Injektionssystem mit eingesetztem Blut- 
filter. 

Figur 4 eine dritte Ausf tihrungsform des Blutf ilters in 
der Seitenansicht und im Schnitt quer zu 
seiner LSngsachse. 

In den Figuren sind die erf indungsgemSfien Blutf ilter, 
die emboliegef fihrdeten Personen in die Adern eingesetzt 
werden kSnnen, in vergrdfterter Darstellung gezeigt. Die 
Blutfilter 1 sind konisch ausgebildet und lassen sich 
nach Art eines Faltenf ilters zusammenlegen bzw. auf- 
spreizen. Die Konusdffnung des Filters ist auf der An- 
strdmseite angeordnet. Blut, das Blutgerinsel mit sich 
ftihrt, trittt durch die Konusdffnung in den Filter ein. 
Auf Grund der Haschenweite oder Porengrfifce des Filters 
wird das Blutgerinsel im Filter zurttckgehalten und das 
Blut kann ohne nennenswerten Wider stand das Filter pas- 
sieren. In den Figuren 1 und 2 ist die Strfimungsrichtung 
des Blutes durch Pfeile angedeutet. SelbstverstSndlich 
ist der Filter aus gewebevertrSglichem Kunststoff oder 
anderen vertraglichen Materialien hergestellt. Derartige 
Materialien sind dem Fachmann bekannt und brauchen daher 
nicht besonders erwShnt zu werden. 

Figur 1 zeigt einen Blutfilter, der auf grund seiner 
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Materialeigenschaften und seiner Herstellung eine der- 
artige Eigenspannung aufweist, daft er nach der Freigabe 
durch das Injektionssystem sich selbstt&tig aufspreizt 
und mit seiner AnlageflSche 2 an die Innenseite der 
Adernwand anlegt. Die AnlageflSche 2, die zylindrisch 
ausgebildet ist, bildet den Abschlufc des Filters auf der 
AnstSmseite. Auf ihrer Auftenf lfiche weist die AnlageflS- 
che 2 eine feine Struktur 3 auf, die den Halt des Fil- 
ters an der Innenwand der Ader verbessert. Die Struktur 
3 kann z. B. aus kleinen Widerhaken bestehen. 

Der Blutfilter der Figur 2 ist Shnlich gestaltet wie der 
ira ersten AusfQhrungsbeispiel. Im Inneren weist dieser 
Filter ein Faltgest&nge 4 auf, das mit seinen Faltarmen 
5 an der Innenseite des Filters angreift. Durch Zug an 
der zentralen Zugstange 6 des FaltgestSnges kann der 
Filter, z. B, bei der Entnahme aus der Ader, schirm- 
f6rmig zusammengelegt werden. Der Katheter oder die 
Injektionsnadel ergreift dabei das Zugende der Stange 6, 
das aufcerhalb des Filters reicht. Mdglich ist ferner, 
daft bei der Entnahme der Katheter aufien iiber ttber den 
Filter greift und den Filter mit seinem Inhalt um- 
schlie&t. 

Der Filter der Figur 2 kann sich beim Einsetzen entweder 
durch Eigenspreizung entfalten oder aber auch durch Zug 
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an der Zugstange 6 des Faltgestanges in entgegengesetz- 
ter Richtung aufgefaltet werden. In weiterer Ausbildung 
des Filters kdnnen beim Aufspreizen einige der Faltarme 
5 des Faltgestanges durch Offnungen (nicht gezeigt) der 
Filterwandung greifen und sich an der Aderwandung anle- 
gen. Zur Verbesserung des Haltes kdnnen diese Faltarme 
an ihren ausgefahrenen Enden kleine Widerhaken aufwei- 
sen. Beim Zusammenlegen des Filters werden die Faltarme 
durch die Offnungen wieder in den Filter zuriickgezogen. 

Bei den beiden Ausffihrungsbeispielen ist die Anlage- 
fl&che des Filters relativ breit gehalten. FQr die An- 
lage an der Aderninnenwand kann es vollkommen ausrei- 
chend sein, wenn die AnlageflSche als ringfSrmige Wulst 
gestaltet ist r wobei zur Erzielung der Faltbarkeit die 
Wulst aus einzelnen, auffaltbaren Kreisringsegmenten 
besteht. Die einzelnen Kreisringsegmente kdnnen ttber 
Scharniere miteinander verbunden sein. Die Segmente 
kdnnen aber auch so zueinander angeordnet sein r daft sie 
sich beim Falten fibereinanderlegen oder bei axial ver- 
setzten Segmenten hintereinander liegen* 

Figur 3 zeigt einen fQr den Einsatz vorbereiteten Blut- 
filter in der Spitze einer Injektionsnadel. Durch Schub 
des Kolbens wird der Filter aus der Nadel mit dem Konus- 
ende voraus in die Ader gedrQckt. Es ist vorgesehen r daft 
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dem behandelnden Arzt ein komplettes Injektionssystem 
zur Verffigung gestellt wird, in dem ein oder mehrere 
Katheter zusammen mit Blutfiltern verschiedener Groften 
steril verpackt vorliegen. Aus dem Filtersortiment kann 
der Arzt dann das passende Blut filter auswShlen. 

Pigur 4 zeigt den Blutfilter in einer dritten AusfQh- 
rungsform, bei der der Blutfilter im aufgespreizten 
Zustand im wesentlichen eine zylindrische Form annimmt. 
Der Blutfilter gem&fc Figur 4 besitzt in seiner Filter- 
flSche in Richtung der FilterlSngsachse verlaufende 
Anlagestege 12. Die Stege 12, von denen im AusfUhrungs- 
beispiel acht vorhanden sind f sind vorzugsweise radial- 
symmetrisch urn die FilterlSngsachse angeordnet, wie dies 
insbesondere aus der Schnittdarstellung ersichtlich ist. 

Jeder der Stege 12 ist mit mehreren Faltarmen 15 eines 
FaltgestSnges 14 verbunden r das durch Zug an der zentra- 
len Zugstange 16 zur Entnahme des Filters aus der Ader 
zusamiriengelegt werden kann. Auch bei diesem Filter kann 
zur Verbesserung der Anlage an der Adernwand, wie schon 
bei der Figur 2 beschrieben, ein Teil der Faltarme 15 
durch Offnungen (nicht gezeigt) in den Stegen 12 ausge- 
spreizt werden. Diese Faltarme werden beim Zusammenlegen 
des Filters wieder in den Filter zurfickgezogen. 
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